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Pruf ungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

<§) Detektorschaltung fur einen Vibrationskreisel und ein diesen verwendendes Vibrationskreiseigerat 

<§) Bne Detektorschaltung fur einen Vibrationskreisel enthaft 
eine erste Schaltung, die ein Detektionssignal detektiert, 
welches von dem Vibrationskreisel ausgegeben wurde und 
die ein Ausgangssignat erzeugt, welches eine Wtnkelge- 
schwindigkert anzeigt, die auf den Vibrationskreisel aufge- 
bracht wurde; und enthait eine zweite Schaltung, die 
betriebsmaSig mil der ersten Schaltung gekoppelt ist und 
die eine Verlustkomponente reduziert, die in dem Detek- 
tionssignal enthaiten Ist 



S 

CM 

o> 



LU 

Q 

Die folgonden Angaben sind den vom Anmelder eingoroichten Untorlogon entnommen 

BUNDESDRUCKEBEI 01.98 702071/621 

^ISOOCID: <OE 1971 2021 A1_l_> 



31/24 



DE 197 12 021 Al 

9 10 

Addierschaitung vorgesehen ist, urn den elektrostati- gangssignai der Differenzverstarkerschaltung 40 und 

schen Kopplungsverlust zu reduzieren Das Treibersi- das Ausgangssignal der VeretarkerscAaltung4Z Wie be- 

gnal (fortlaufende rechteckformige Welle), welches von reits an fruherer SteEe beschrieben wurde, besteht das 

der Treiberschaltung 38 ausgegeben wird, wird durch Ausgangssignal der Differenzverstarkerschaltung 40 

die Verstarkerschaltung 42 mit einem geeigneten Ver- 5 aus einem Sinuswellensignal, wie in (B) von Fig. 17 ge- 

starkungsfaktor verstarkt und wird dann an die Addier- zeigt ist Wie ebenfalls beschrieben wurde, besteht das 

schaltung 43 angelegt Die Addierschaitung 42 emp- Ausgangssignal der Verstarkerschaltung 42 aus einem 

fangt das Detektionssignal von dem Kreisel und addiert Sinuswellensignal, wie in (C) von Fig, 17 gezeigt ist Die 

zu diesem das verstarkte Signal von der Verstarker- Phase von wenigstens einem der Ausgangssignale, die in 

schaltung 4Z Es ist erforderlich, entweder das Aus- 10 (B) und (Q von Fig. 17 gezeigt sind, wird einem Phasen- 

gangssignai der Verstarkerschaltung 42 oder das Detek- einsteilprozeB unterworfea Dann werden das Aus- 

tionssignal zu invertieren, urn den elektrostatischen gangssignai der Differenzverstarkerschaltung 40 und 

Kopplungsverlust zu beseitigen. Durch Einstellen des das Ausgangssignal der Verstarkerschaltung 42 mit Hil- 

Verstarkungsfaktors der Verstarkerschaltung 42 auf ei- fe der Addierschaitung 43 addiert Es ist damit moglich, 

nen geeigneten Wert konnen Stufenabschnitte, die in 15 n dem Ausgangssignal der Addierschaitung 43 den elek- 

dem Detektionssignal enthalten sind und die dem elek- trostatischen Kopplungsverlust und den treiberseitigen 

trostatischen Kopplungsverlust entsprechen (in (B) von elektromechanischen Kopplungsverlust zu reduzieren, 

Fig. 15 gezeigt) beseitigt werden, so daB das Ausgangs- wie in (C) von Fig. 17 gezeigt ist Es sei darauf hingewie- 

signal der Addierschaitung 43 im wesentlichen lediglich sen, daB das Ausgangssignal der Addierschaitung 43 ei- 

eine Sinuswellenkomponente enthalt, wie in (C) von 20 ne Sinuswellenkomponente enthalten kann, und zwar 

Fig. 1 5 gezeigt ist Das Ausgangssignal der Addierschal- basierend auf dem mechanischen Kopplungsverlust, der 

tung 43 wird durch die Schaltung 41 der ruckwartigen auf die in den Fig. 7A und 7B gezeigte Weise reduziert 

Stuf e verarbeitet Ein in dem Ausgangssignal der Ad- werden kann. 

dierschaltung 43 enthaltener mechanischer Kopplungs- Es konnen verschiedene Variationen der in den 

verlust kann mit Hilfe des Verfahrens reduziert werden, 25 Fig. 10 bis 13 gezeigten Strukturen vorgenommen wer- 

welches in den Fig. 7A und 7B gezeigt ist, wenn dies den. Es kann beispielsweise eine Verstarkerschaltung, 

gewunschtwird. die das Detektionssignal verstarkt, in irgendeiner der 

Fig. 12 zeigt eine Vlbrationskreiselvorrichtung ge- Strukturen vorgesehen werden, die in den Fig. 10 bis 13 

maB einer dritten Ausfuhrungsform der vorliegenden gezeigt sind 

Erfindung, in der Tefle, welche die gleichen sind wie 30 Es soil nun eine Beschreibung der funften bis achten 

diejenigen, die in den fruher beschriebenen Figuren vor- Ausfuhrungsformen der vorliegenden Erfindung f olgen, 

kommen, mit den gleichen Bezugszeichen versehen sind. die einen Vlbrationskreisel enthalten, der die Elektro- 

Fig. 16 zeigt ein Wellenfonndiagramm einer Betriebs- denanordnung besitzt, wie sie in den Fig. 2A und 2B 

weise der dritten Ausfuhrungsform der vorliegenden gezeigt sind. 

Erfindung. Die in Fig. 12 gezeigte Vibrationskreiselvor- 35 Fig. 18 zeigt eine Vlbrationskreiselvorrichtung ge- 

richtung entspricht einer Kombination der Strukturen, maB der funften Ausf uhrungsform der vorliegenden Er- 

die in den Fig. 10 und 11 gezeigt sind Das Ausgangssi- findung, die ein Merkmal aufweist, wonach eine Diffe- 

gnal der Addierschaitung 43 wird an die Differenzver- reiizverstarkerschaltung vorgesehen ist, die dazu dient 

starkerschaltung 40 angelegt Wie an fruherer Stelle be- den elektromechanischen Kopplungsverlust aufgrund 

schrieben wurde, besteht das Ausgangssignal der Ad- 40 einer OberschuBkomponente des Kraftkoeffizienten 

dierschaltung 43 aus einem Sinuswellensignal, wie in (B) auf der Treiberseite zu reduzierea Fig. 22 zeigt ein Wel- 

von Fig. 16 gezeigt ist Wie ebenfalls bereits beschrie- lenformdiagramm, welches die Betriebsweise der Vibra- 

ben wurde, besteht das Ausgangssignal der Verstarker- tionskreiselvorrichtung veranschaulicht, die in Fig. 18 

schaltung 39 aus einem SinuswellensignaL Wenigstens gezeigt ist 

eines der Sinuswellensignale wird einem Phaseneinstell- 45 Wie an fruherer Stelle beschrieben wurde, erzeugt 

prozeB unterworfea Die Differenzverstarkungsopera- der in den Fig. 2A und 2B gezeigte Vlbrationskreisel das 

tion wird durch die Differenzverstarkerschaltung 40 erste Detektionssignal DET1 ((B) von Fig. 22) und das 

ausgefuhrt Es ist damit mdglich, in dem Ausgangssignal zweite Detektionssignal DET2 ((Q von Fig. 22). Wie in 

des Differenzverstarkers 40 den elektrostatischen Fig. 18 gezeigt ist, wird das Detektionssignal DET1 

Kopplungsverlust und den treiberseitigen elektrome- 50 durch eine Verstarkerschaltung 45 verstarkt, die einen 

chanischen Kopplungsverlust zu reduzieren, wie in (C) geeigneten Verstarkungsf aktor besitzt und es wird dann 

in Fig. 16 gezeigt ist Es sei darauf hingewiesen, daB das ein verstarktes Detektionssignal DET1 an eine Diffe- 

Ausgangssignal der Differenzverstarkerschaltung 40 ei- renzverstarkerschaltung 46 angelegt Das Detektionssi- 

ne Sinuswellenkomponente enthalten kann, basierend gnal DET2 wird an die Differenzverstarkerschaltung 46 

auf dem mechanischen Kopplungsverlust, der auf die in 55 angelegt Durch Enstellen des Verstarkungsfaktors der 

den Fig. 7 A und 7B gezeigte Weise reduziert werden v Verstarkerschaltung 45 auf einen geeigneten Wert, wird 

kann. es moglich, die Sinuswellenkomponenten zu beseitigen, 

Fig. 13 zeigt eine Vibrationskreiselvorrichtung ge- die jeweils in den Detektionssignalen DET1 und DET2 

maB einer vierten Ausfuhrungsform der vorliegenden enthalten sind und somit den elektromechanischen 

Erfindung, in welcher Figur die Teile, welche die glei- 60 Kopplungsverlust auf der Treiberseite zu reduzieren. 

chen sind wie diejenigen, die in fruher beschriebenen Als ein Ergebnis basiert eine Sinuswellenkomponente, 

Rguren vorkommen, mit den gleichen Bezugszeichen die in dem Ausgangssignal der Differenzverstarker- 

versehen sind Fig. 17 zeigt ein Wellenformdiagramm schaltung 46 ((D) von Fig. 22) verblieben ist, auf dem 

einer Betriebsweise der vierten Ausruhrungsform der mechanischen Kopplungsverlust, der auf die Weise re- 

vorliegenden Erfindung; Die in Fig. 12 gezeigte Vibra- 65 duziert werden kann, wie sie in den Fig. 7 A und 7B 

tionsl^eiselvorrichtung entspricht einer anderen Kom- gezeigt ist Das Ausgangssignal der Differenzverstar- 

bination der Strukturen, die in den Fig. 10 und 11 ge- kerschaltung 46 wird einem synchronen Detektions- 

zeigt sind. Die Addierschaitung 43 addiert das Aus- und VerstSrkungsprozeB in der Schaltung 47 einer ruck- 
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wartigen Stuf e unterzogen. 

Fig. 19 zeigt eine Vibrationskreiselvorrichtung ge- 
maB einer sechsten Ausfuhrungsform der vorliegenden 
Erfindung, in welcher Figur Tefle, welche die gleichen 
sind wie diejenigen, die in Kg. 18 gezeigt sind mit den 
gleichen Bezugszeichen versehen sind. Fig. 23 zeigt ein 
Wellenformdiagramm der Betriebsweise der Vibra- 
tionskreiselvorrichtung, die in Fig. 19 gezeigt ist Die 
sechste AusfQhrungsfonn der vorliegenden Erfindung 
besitzt ein MerkmaX wonach eine Addierschaltung vor- 
gesehen ist, um den elektrostatischen Kopplungsverlust 
zu reduzierea 

Die Verstarkerschaltungen 49 und 50 verstarken das 
Treibersignal (eine fortlaufende rechteckformige WeDe, 
die bei (A) von Fig. 23 gezeigt ist) aus der Treiberschal- 
tung 38, und zwar mit jeweils geeigneten Verstarkungs- 
faktoren. Das durch die Verstarkerschaltung 49 ver- 
starkte Treibersignal wird an eine Addierschaltung 51 
angelegt, die das Detektionssignal DET1 empfangt, wel- 
ches bei (B) von Fig. 23 gezeigt ist Das durch die Ver- 
starkerschaltung 50 verstarkte Treibersignal wird an ei- 
ne Addierschaltung 52 angelegt, die das Detektionssi- 
gnal DET2 empfangt, welches in (C) von Fig. 23 gezeigt 
ist Es sei darauf hingewiesen, daB die verstarkten Trei- 
bersignale aus den Verstarkerschaltungen 49 und 50 ei- 
nem PhaseneinstellprozeB unterworfen werden, um die- 
se verstarkten Treibersignale in Phase zu Ziehen, und 
z war jeweils mit den Detektionssignalen DET1 und 
DET2. 

Die Addierschaltung 51 addiert das Detektionssignal 
DET1 und das verstarkte Treibersignal aus der Verstar- 
kerschaltung 49, was dann zu einem Ausgangssignal 
fflhrt, welches bei (D) von Fig. 23 gezeigt ist Die Ad- 
dierschaltung 52 addiert das Detektionssignal DET2 
und das verstarkte Treibersignal aus der Verstarker- 
schaltung 50, was dann zu einem Ausgangssignal fUhrt, 
welches bei (E) in Fig. 23 gezeigt ist Wie bei (D) und (E) 
von Fig. 23 gezeigt ist, besitzen die Ausgangssignale der 
Addierstufen 51 und 52 stark reduzierte Rechteckwel- 
lenkomponenten. Das heiBt, die in den Detektionssigna- 
len DET1 und DET2 enthaltenen Rechteckwellenkom- 
ponenten konnen stark reduziert werden, so daB der 
elektrostatische Kopplungsverlust stark reduziert wer- 
den kann. Die Ausgangssignale der Addierstufen 51 und 
52 enthalten grundlegend SinusweDenkomponenten, die 
den elektromechanischen Kopplimgsverlusten entspre- 
chen. Eine SchaJtung 55 der ruckwartigen Stufe fuhrt 
eine Differenzverstarkungs-, Synchrondetektions- und 
Verstarkungsoperation an den Ausgangssignalen der 
Addierschaltungen 51 und 52 durch. 

Fig. 20 zeigt eine Vibrationskreiselvorrichtung ge- 
maB einer siebten Ausfuhrungsform der vorliegenden 
Erfindung, in welcher Figur Tefle, welche die gleichen 
sind wie diejenigen, die in frQher beschriebenen Figuren 
gezeigt sind, mit den gleichen Bezugszeichen versehen 
sind Die in Fig. 20 gezeigte Vibrationskreiselvorrich- 
tung entspricht einer Kombination der Strukturen, die 
in den Fig. 18 und 19 gezeigt sind Fig. 24 zeigt ein Wel- 
lenformdiagramm der Betriebsweise der Vibrations- 
kreiselvorrichtung, die in Fig. 20 gezeigt ist 

Wie an fruherer Stelle unter Hinweis auf Fig. 19 be- 
schrieben wurde, sind die Ausgangssignale der Addier- 
schaltungen 51 und 52 SinusweDenkomponenten, in de- 
nen die elektrostatischen Kopplungsverluste bereits 



tion an dem Ausgangssignal der Verstarkerschaltung 45 
durch und audi an dem Ausgangssignal der Addier- 
schaltung 52. Es ist damit mdglich, den elektromechani- 
schen Kopplungsverlust auf der Treiberseite zu reduzie- 
5 rea Eine Sinuswellenkomponente, die in dem Aus- 
gangssignal der Differenzverstarkerschaitung 46 ver- 
blieben ist, basiert auf dem mechanischen Kopplungs- 
verlust und kann auf die in den Fig. 7A und 7B veran- 
schaulichte Weise beseitigt werden. 
io Fig* 21 zeigt eine Vibrationskreiselvorrichtung ge- 
raaB einer achten Ausfuhrungsform der vorliegenden 
Erfindung, wobei in dieser Figur Tefle, die die gleichen 
sind wie diejenigen, die in frflher beschriebenen Figuren 
bereits gezeigt sind, mit den gleichen Bezugszeichen 
is versehen sind Fig. 25 zeigt ein Wellenformdiagramm 
der Betriebsweise der Vibrationskreiselvorrichtung, die 
in Fig. 21 gezeigt ist Die in Fig. 21 gezeigte Struktur 
entspricht einer anderen Kombination der Strukturen, 
die in den Fig. 18 und 19 gezeigt sind Wie in (B) von 
20 Fig. 25 dargestellt ist, besteht das Ausgangssignal der 
Differenzverstarkerschaitung 46 aus einem Rechteck- 
wellensignal, wie bereits unter Hinweis auf die Fig. 18 
und 22 beschrieben worden ist Das Treibersignal, wel- 
ches von der Treiberschaltung 38 ausgegeben wird, be- 
steht ebenfalls aus einem Rechteckwellensignal, wie in 
(A) von Fig. 25 gezeigt ist Damit ist es durch Addieren 
der oben eriauterten zwei Rechteckwellensignale nach 
der PhaseneinsteJlung mdglich, in dem Ausgangssignal 
der Addierschaltung 51 den elektrostatischen Kopp- 
lungsverlust und den treiberseitigen elektromechani- 
schen Kopplungsverlust zu reduzieren, wie in (C) von 
Fig. 25 gezeigt ist Die in dem Ausgangssignal der Ad- 
dierschaltung 51 verbleibende Sinuswellenkomponente 
basiert auf dem mectanischen Kopplungsverlust und 
kann auf die Weise beseitigt werden, wie sie in den 
Fig. 7 A und 7B veranschaulicht ist 

Es sind vielfaUtige Variationen der Konstruktionen, 
die in den Fig. 18 bis 21 gezeigt sind, mdglich. Es kann* 
beispielsweise eine Verstarkerschaltung in irgendeine 
der Strukturen, die in den Fig. 18 bis 21 gezeigt sind 
vorgesehen sein, die das zweite Detektionssignal DET2 
verstarkt 

Fig. 26 zeigt ein Beispiel der Phaseneinstellschaltung, 
die an fruherer Stelle beschreiben wurde. Ein variabler 
Kondensator Cl, der als Phaseneinstellschaltung funk- 
tioniert, ist zwischen den erde-seitigen Elektroden, die 
an dem treiberseitigen Arm 11 befestigt sind und Masse 
oder Erde vorgesehen. Durch Variieren der Kapazitat 
des variablen Kondensators Cl ist es mdglich, die Pha- 
senbeziehung zwischen dem Detektionssignal und dem 
Signal, welches an der Elektrode 37 erhalten wird ein- 
zustellen. 

Fig. 27 zeigt ein Blockdiagramm eines Beispiels von 
Schaltungen 41, 47 und 55 einer rQckw§rtigen Stufe. 
Jede der Schaltungen 41, 47 und 55 der rQckwartigen 
Stufe besteht aus einem Phasenschieber 57, einem 
Wechselstromverstarker 58, einer Phasendetektorschal- 
tung 59, einem Tief paBfilter (LPF) 60 und einem Gleich- 
stromverstarker 61. Der Phasenschieber 57 verschiebt 
60 die Phase des Ausgangssignals von der Schaltung der 
frfiheren Stufe (das ist beispielsweise das Ausgangssi- 
gnal des Differenzverstarkers 40, der in Fig. 10 gezeigt 
ist). Der Wechselstromverstarker 58 verstarkt das Aus- 
gangssignal des Phasenschiebers 57 wechselstromma- 
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vermindert sind Das Ausgangssignal der Addierschal- 65 Big- Die Synchron-Detektorschaltung 59 fflhrt die syn 

tung 51 wird durch die Verstarkerschaltung 45 mit ei- chrone Detektionsoperation an dem Ausgangssignal 

nem geeigneten Faktor verstarkt Die Differenzverstar- des Wechselstromverstarkers 58 durch, indem das Trei- 

kerschaltung 46 fuhrt eine Differenzverstarkungsopera- bersignal aus der Treiberschaltung 38 verwendet wird 
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Die Synchron-Detektorschaltung 59 kann aus einer her- 
kdmmhchen IC far die Verwendung bei der synchronen 
Detektion gebildet sein. Das TiefpaBfilter 60 beseitigt 
unnatige Hochfrequenzkomponenten, wie beispielswei- 
se Uberschwingkomponenten, die in dem Synchron-De- 
tektoonsausgang enthalten sind Der Gleichstromver- 
starker 61 fQhrt eine Gleichstromverstarkung des Si- 
gnals aus dem TiefpaBfilter 60 durch. Der Gleichstrom- 
verstarker 61 entspricht der Offset-Einstellschaltung 29 
und der Differenzverstarkerschaltung 32, die in Fig. 4 
gezeigt ist, und erzeugt die Ausgangssignale QUT1 und 

^1? ab ] 1 f n ^ g von dem Pe S el Signals vom Tief- 
paBfilter 60, Wie an fruherer Stelle beschrieben wurde, 
zeigt die Potentialdifferenz zwischen den Ausgangssi- 
gnalen QUT1 und OUT2 die Winkelgeschwindigkeit an, 
die auf den Kreisel aufgebracbt wird und das Vorzei- 
chen derselben zeigt die Drebrichtung an. 

In der Scbaltung 55 der rQckwartigen Stufe, die in den 
Fig. 19 und 20 gezeigt ist, wird eines der zwei Signale 
aus der vorbergehenden Schahung an den Pbasenschie- 
ber 57 angelegt 

Fig. 28 ist ein Schaltungsdiagramm einer Schaltung, 
die der Struktur entspricht, welcbe in Fig. 13 gezeigt ist 
Die Treiberschaltung 38 enthalt Widerstande mit einem 
vanablen Widerstand Rl, Kondensatoren mit einem va- 
nablen Kondensator Cl, Pufferstufen mit drei Zustan- 
den und Zenerdioden. Diese Komponenten bilden eine 
Oszillatorschaltung zusammen mit dem treiberseitigen 
Arm 11. Die Oszillationsfrequenz und die Phase kann 
durch den vanablen Widerstand Rl und den variablen 
Kondensator Cl eingestellt werden. Es sei darauf hinge- 
wiesen, daB der variable Kondensator Cl, der in Fig. 26 
gezeigt ist, als die Phaseneinstellschaltung erlautert 
wurde, wfihrend der variable Kondensator Cl, der in 
Fig. 28 gezeigt ist, als ein Tefl der Treiberschaltung 38 
veranschaulicht ist 

Die Verstarkerschaltung 39, die an den variablen 
Kondensator Cl angeschaltet ist, besteht aus einer 
Emitter-Folger-Schaltung mit einem Transistor Q2. Ob- 
wohl in Fig. 13 nicht verwendet wird eine Verstarker- 
schaltung 39A dazu verwendet, um das Detektionssignal 
zu verstarken. Die Verstarkerschaltung 39A besteht aus 
einer Emitter-Folger-Schaltung mit einem Transistor 

Die Ausgangssignale der Verstarkerschaitungen 39 
und 39A werden an eine Differenzverstarkerschaltung 
40 angelegt Das Treibersignal aus der Treiberschaltung 
38 wird an die Addierschaltung 43 angelegt Die Ver- 
starkerschaltung 42, die in Fig. 13 gezeigt ist, wird in der 
Konstruktion nach Fig. 28 nicht verwendet Die Diffe- 
renzverstarkerschaltung 40 enthalt die Transistoren Q3, 
Q4 und Q5. Das Ausgangssignal der Verstarkerschal- 
tung 39A wird an die Basis des Transistors Q4 fiber 
einen Kopplungskondensator angelegt Das Ausgangs- 
signal des Verstarkers 39 wird an die Basis des Transi- 
stors Q4 uber einen Kopplungskondensator angelegt 
per Transistor Q5 arbeitet als eine Konstantstromquel- 
le und die GroBe des Stromes derselben wird durch das 
Ausgangssignal der Addierschaltung 43 gesteuert Die 
Addierschaltung 43 enthalt einen variablen Widerstand 
R2 und einen stationaren Widerstand R3. Die Treiber- 
spannung wird durch die Widerstande R2 und R3 aufge- 
teilt und die aufgeteilte Spannung wird an die Basis des 
Transistors Q5 angelegt Die Basisspannung, die auf die- 
se Weise festgelegt ist, dient dazu, den Verstarkungsfak- 
tor der Differenzverstarkerschaltung 40 zu andern. 

Es sei darauf hingewiesen, daB Fig. 13 so wiedergege- 
ben ist, daB die Addierschaltung 43 das Ausgangssignal 
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der Differenzverstarkerschaltung 40 zu dem Treibersi- 
gnal addiert, wShrend die Scbaltungskonfiguration, die 
in Fig. 28 gezeigt ist, im wesendichen die Funktion reali- 
siert, die in Fig. 13 gezeigt ist, indem der Verstarkungs- 
5 taktor der Differenzverstarkerschaltung 40 entspre- 
chend derTreiberspannung geandert wird. 

Eines von zwei Ausgangssignalen der Differenzver- 
starkerschaltung 40 (die KoUektorspannung des Transi- 
stors Q3) wird an den Phasenschieber 57 der Schaltung 
10 41 der rQckwartigen Stufe angelegt Der Phasenschie- 
ber 57 enthalt einen Transistor Q5, Widerstande und 
emen Kondensator 57 und bestimmt die Phase des Si- 
gnals, welches an die Basis des Transistors Q5 angelegt 
wird Der Wechselstromverstarker 58 enthalt Transisto- 
,5 renQ6und^7, Widerstande und Kondensatoren und 
fuhrt eine Wechselstromverstarkung des Ausgangssi- 
gnal des Phasenschiebers 57 durch. Das Ausgangssi- 
gnal des Wechselstromverstarkers 58 wird an die Syn- 
chron-Detektorschaltung 59 angelegt und wird einem 
20 Synchron-DetekuonsprozeB unterworfen, und zwar un- 
ter Verwendung des Treibersignals aus der TYeiber- 
schaltung38. 

Das Signal aus der Synchron-Detektorschaitun* 59 
gelangt Qber das TiefpaBfilter 60, welches einen Wider- 
25 stand und emen Kondensator enthalt, und wird an den 
Gleichstromverstarker 61 angelegt Wie in Fig. 28 ge- 
zeigt ist, enthalt der Gleichstromverstarker 61 Transi- 
storen Q8, Q9, Widerstande und einen variablen Wider- 
stand R4 und einen Kondensator. Das Signal aus dem 
30 TiefpaBfilter 60 wird an die Basis des Transistors 09 
angelegt Erne Bezugsspannung, die durch den Wider- 
stand I R4 jiefimert ist, wird an die Basis des Transistors 
Q8 fiber den Widerstand angelegt Die auf diese Weise 
erzeugte Bezugsspannung arbeitet als eine Offset-Span- 
35 ming-Einstellspannung, welche die Offset-GrdBe eines 
Dtfferenzverstarkers einsteUt, der aus den Transistoren 
n !r£ Q9 zusammengesetzt ist Die Ausgangssignale 
OUT1 und QUT2 werden an den Kollektoren der Tran- 
sistoren Q9 und Q8 erhalten. 
40 Die in Fig. 28 gezeigte Schaltung arbeitet mit einer 
Stromversorgungsspannung Vca 

Die detaillierten Schaltungskonfiguradonen, welche 
die Strukturen betreffen, die in den Fig. 10 bis 12 gezeigt 
sind, ergeben sich aus der Scbaltungskonfiguration, die 
45 m Fig. 28 gezeigt ist, entsprechend der in Fig. 13 gezei*- 
ten Struktur. * 6 

Fig. 29 zeigt ein Schaltungsdiagramm einer Schal- 
tungskonfiguration, die so ausgelegt ist, daB die in Fig. 
13 gezeigte Konfiguration durch Operationsverstarker 
so realisiert ist Die Verstarkerschaltung 39, welche an die 
erdseitige Elektrode 37 angeschlossen ist, welche an 
dem treiberseitigen Arm 11 befestigt ist, enthalt einen 
Operationsverstarker OP1, Widerstande und einen 
Kondensator. Der Kondensator, der zwischen den in- 
55 vertierenden EingangsanschluB des Operationsverstar- 
kers OK und den AusgangsanschluB desselben geschal- 
tet ist, funktioniert, um die unnotigen hochfrequenten 
Komponenten, wie beispielsweise Uberschwingkompo- 
nenten zu glatten. Die Verstarkerschaltung 42, die mit 
60 der Treiberschaltung 38 verbunden ist, enthalt einen 
Operationsverstarker OP3, Widerstande mit einem va- 
nablen Widerstand R2 und einem Kondensator. Das an 
der Elektrode 37 erhaltene Signal wird hier invertiert 
und wird an die Addierschaltung 43 angelegt Durch 
65 Verandern des Widerstandes des variablen Widerstan- 
des R2 kann der Verstarkungsfaktor der Verstarker- 
schaltung 42 eingestellt werden. Der zwischen den in- 
vertierenden EingangsanschluB des Operationsverstar- 
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kers OP3 und den AusgangsanschluB desselben gescbal- 
tete Kondensator arbeitet dahingehend, daB die uner- 
wunschten Komponenten, wie beispielsweise Ober- 
schwingkomponenten, geglattet werden. 

Das Detekticnssignal wird durch eine Verstarker- 5 
schaltung 65 verstarkt (die in der Konfiguration nach 
Fig, 13 nicht verwendet wird) und wird an die Differenz- 
verstarkerschaltung 40 angelegt Die Verstarkerschal- 
tung 65 enthalt einen Operationsverstarker OP2, Wider- 
stande und einen Kondensator. Der Kondensator, der 10 
zwischen den invertierenden EingangsanschluB des 
Operationsverstarkers OP2 und den AusgangsanschluB 
desselben geschaltet ist, arbeitet in soldier Weise, urn 
unerwfinschte Komponenten, wie beispielsweise Ober- 
schwingkomponenten zu glatten. 15 

Die Differenzverstarkerschaltung 40 enthalt einen 
Operationsverstarker OP4 und Widerstande mit einem 
variablen Widerstand R3. Der variable Widerstand R3 
funktioniert n solcher Weise, urn den Verstarkungsfak- 
tor der Differenzverstirkerschaltung 40 einzusteDen. 20 
Das Ausgangssignal der Verstarkerschaltung 65 wird an 
den nicht-invertierenden EingangsanschluB des Opera- 
tionsverstarkers OP4 fiber den Widerstand angelegt 
Das Ausgangssignal des Operationsverstarkers OP4 
wird zurfick zum invertierenden EingangsanschluB des 25 
Operationsverstarkers OP4 gefuhrt 

Die Addierschaltung 43 besteht aus einem Opera- 
tionsverstarker OP3 und aus Widerstanden. Die Aus- 
gangssignale der Differenzverstarkerschaltung 40 und 
der Verstarkerschaltung 42 werden fiber die jeweiligen 30 
Widerstande addiert und werden an den invertierenden 
EingangsanschluB des Operationsverstarkers OP5 an- 
gelegt Das Ausgangssignal des Operationsverstarkers 
OP5 wird fiber die Schaltung 41 der rfickwartigen Stufe 
ausgegeben (Fig, 13). 35 

Die detaillierten Schaltungskonfigurationen der 
Strukturen, die in den Fig. 10 bis 12 gezeigt sind, welche 
Operationsverstarker verwenden, ergeben sich aus der 
Konfiguration, die in Fig. 29 gezeigt ist, welche die 
Struktur gemsLB Fig. 13 realisiert 40 

Fig. 30 ist ein Schaltungsdiagramm einer Konfigura- 
tion, die der in Fig. 21 gezeigten Struktur entspricht In 
Fig. 30 sind Teile, welche die gleichen sind wie diejeni- 
gen, die in Fig. 28 gezeigt sind, mit den gleichen Bezugs- 
zeichen versehen. Die Verstarkerschaltung 50, die das 45 
Detektionssignal DET1 verstarkt, besitzt die gleiche 
Konfiguration wie die Verstarkerschaltung 39A, die in 
Fig. 28 gezeigt ist Eine Verstarkerschaltung 50A, die 
das Detektionssignal DET2 verstarkt, besitzt die gleiche 
Konfiguration wie der Verstarker 39, der in Fig. 28 ge- 50 
zeigt ist Die Differenzverstarkerschaltung 46, die in 
Fig. 30 gezeigt ist, ist in der gleichen Weise wie die 
Differenzverstarkerschaltung 40 konfiguriert die in 
Fig. 28 gezeigt ist Die in Fig. 28 gezeigte Addierschal- 
tung 51 ist in der gleichen Weise konfiguriert wie die 55 
Addierschaltung 43, die in Fig. 28 gezeigt ist 

Fig. 31 ist ein Schaltungsdiagramm einer Konfigura- 
tion, welches die Struktur nach Fig. 21 realisiert, indem 
Operationsverstarker verwendet werden. In Fig. 31 sind 
Teile, welche die gleichen sind wie diejenigen, die in 60 
Fig. 29 gezeigt sind, mit den gleichen Bezugszeichen 
versehen. Die Verstarkerschaltung 50 verstarkt das De- 
tektionssignal DET1 und ist in der gleichen Weise konfi- 
guriert wie die Verstarkerschaltung 65, die in Fig. 29 
gezeigt ist Die in Fig. 31 gezeigte Verstarkerschaltung 65 
50A ist in der gleichen Weise konfiguriert wie die Ver- 
starkerschaltung 39, die in Fig. 29 gezeigt ist Die in 
Fig. 31 gezeigte Differenzverstarkerschaltung 46 ist in 
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der gleichen Weise konfiguriert wie die Differenzver- 
starkerschaltung 40, die in Fig. 29 gezeigt ist Die in 
Fig. 31 gezeigte Verstarkerschaltung 49 ist in der glei- 
chen Weise konfiguriert wie die Verstarkerschaltung 42, 
die in Fig. 29 gezeigt ist Die in Fig. 31 gezeigte Addier- 
schaltung 51 ist in der gleichen Weise konfiguriert wie 
die Addierschaltung 42, die in Fig. 29 gezeigt ist 

Die vorliegende Erfindung ist nicht auf die spezifi- 
schen offenbarten Ausfuhrungsformen begrenzt und es 
sind Abwandlungen und Modifikationen mdglich, ohne 
dabei den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu ver- 
lassen. 

Patentanspruche 

1. Detektorschaltung fur einen Vibrationskreisel, 
mit: 

einer ersten Schaltung, die ein Detektionssignal de- 
tektiert, welches von dem Vibrationskreisel ausge- 
geben wurde und welche ein Ausgangssignal er- 
zeugt, welches eine Winkelgeschwindigkeit angibt 
die auf den Vibrationskreisel aufgebracht wurde; 
und 

einer zweiten Schaltung, die betriebsmaBig mit der 
ersten Schaltung gekoppelt ist und die eine Verlust- 
oder Leckkomponente reduziert, welche in dem 
Detektionssignal enthalten ist 

2. Detektorschaltung nach Anspruch 1, bei der die 
zweite Schaltung einen Schaltungsteil enthalt, der 
wenigstens einen Verlust gemaB einem elektrome- 
chanischen Kopplungsverlust, der von einer Trei- 
berseite des Vibrationskreisels zu emer Detek- 
tionsseite desselben hin gerichtet ist und einen 
elektrostatischen Kopplungsverlust, der von der 
Treiberseite des - Vibrationskreisels zur Detektor- 
seite desselben hin gerichtet ist, reduziert 

3. Detektorschaltung nach Anspruch 1, bei der die 
zweite Schaltung eine Differenzverstarkerschal- " 
tung enthalt, die eine Differenzverstarkungsopera- 
tion bei dem Detektionssignal und einem Signal 
durchfQhrt, welches an einer ersten Treiberelektro- 
de erhalten wird, die paarweise mit einer zweiten 
Treiberelektrode vorgesehen ist, an die ein Trei- 
bersignal angelegt wird^ so daB ein elektromechani- 
scher Kopplungsverlust (coupling leakage), der in 
dem Detektionssignal enthalten ist, reduziert wer- 
den kann. 

4. Detektorschaltung nach Anspruch 1, bei der die 
zweite Schaltung eine Addierschaltung enthalt, die 
ein Trelbersignal, welches an den Vibrationskreisel 
angelegt ist, und das Detektionssignal addiert, so 
daB ein elektrostatischer Kopplungsverlust, der in 
dem Detektionssignal enthalten ist, reduziert wer- 
den kann. 

5. Detektorschaltung nach Anspruch 1, bei der das 
Detektionssignal ein erstes Detektionssignal und 
ein zweites Detektionssignal enthalt; und die zwei- 
te Schaltung eine Differenzverstarkerschaltung 
enthalt, die eine Differenzverstarkungsoperation 
an dem ersten und dem zweiten Detektionssignal 
durchffihrt, so daB eiektromechanischen Kopp- 
lungsverluste, die in dem ersten und dem zweiten 
Detektionssignal enthalten sind, reduziert werden 
kdnnen. 

6. Detektorschaltung nach Anspruch 1, bei der das 
Detektionssignal ein erstes Detektionssignal und 
ein zweites Detektionssignal enthalt; und die zwei- 
te Schaltung eine Addierschaltung enthalt, die das 
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H^oSl Z ? eite DetektionssignaJ addiert, so 
daB elektromechamsche Kopplungsvertuste, die in 
SSL* 1 ?*? Un , d dem 2weiten Detektionssignal ent- 
haften smd, redu2aert weiden kdnnen. 
7. Detektorschaltung nach Anspruch 1, bei der die 
zweite Schaltung folgendes enthalt: 
eine Addierschaltung, die ein Treibersignal, wel- 
ches an den Vibrationskreisel angelegt wird, und 
das Detektionssignal addiert; und 
eine Differenzverstarkerschaltung, die eine Diffe- u 
renzverstarkungsoperation an einem Ausgangssi- 
gnal der Addierschaltung und einem Signal durch- 
fuhrt, welches an einer ersten Elektrode erhalten 
wird, die paarweise mit einer zweiten Elektrode 
vorhanden 1st, an welche das Treibersignal angelegt , 5 

8. Detektorschaltung nach Anspruch 1, bei der die 
zweite Schaltung folgendes enthalt: 
eine Differenzverstarkerschaltung, die eine Diffe- 
renzverstarkungsoperation an dem Detektionssi- M 
gnal und einem Signal durchfuhrt, welches an einer 
ersten Elektrode erhalten wild, die paarweise mit 
einer zweiten Elektrode vorgesehen ist, an die Trei- 
bersignal angelegt wird; und 

eine Addierschaltung, die ein Ausgangssignal der ^ 
Differenzverstarkerschaltung und das Trefcersi- 
gnal, welches an die zweite Elektrode des Vibra- 
tionskreisels angelegt wird, addiert 
^Detektorehaltung nach Anspruch 1, bei der das 
Detektionssignal em ernes Detektionssignal und 30 
ein zweites Detektionssignal enthalt; und die zwei- 
M Schaltung eme Addierschaltung enthalt, die ein 
Treibersignal, welches an den Vibrationskreisel an- 
gelegt wird, und das erste und das zweite Detek- 
tionssignal addiert, und eine DifferenzverstSrker- 35 
schaltung, die eme Differenzverstarkungsoperation 
durc1u^rt lUSgangSSignalen <far Addierschaltun g 

10. Detektorschaltung nach Anspruch 1, bei der das 
Detektionssignal ein erstes Detektionssignal und 40 
em zweites Detektionssignal enthalt; und die zwei- 

te Schaltung eine Differenzverstarkerschaltung 
enthalt, die eine Differenzverstarkungsoperation 
an dem ersten und dem zweiten Detektionssignal 
durchfuhrt, und I eine Addierschaltung, die ein Trei- 45 
bersignal, welches an den Vibrationskreisel ange- 
tegt wu-d, und ein Ausgangssignal der Differenzver- 
starkerschaltung addiert 

11. Vibrationskreiselvorrichtung, mit: 
einem Vibrationskreisel; und 

einer Detektorschaltung, die eine erste Schaltung 
enthalt, welche ein Detektionssignal detektiert, das 
von dem Vibrationskreisel ausgegeben wurde und 
die em Ausgangssignal erzeugt, das eine Winkelge- 
schwindigkeit anzeigt, die auf den Vibrationskrefcel « 
aufgebracht wurde, und 

eine zweite Schaltung, die betriebsmaBig an die er- 
ste Schaltung gekoppelt ist und eine Verlustkom- 
ponente reduziert,die in dem Detektionssignal ent- 
naJten 1st 

60 

Hierzu 28 Seite(n) Zeichnungen 
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